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  مة مقد  -أولا  
  الخلفية والأهداف        -ألف   

لمـتحدة الثالـث المعـني باستكشـاف الفضـاء الخارجي واستخدامه            أوصـى مؤتمـر الأمـم ا       -١
إعـلان فيينا  : الألفـية الفضـائية  "، في قـراره المعـنون     )اليونيسـبيس الثالـث   (في الأغـراض السـلمية      

 بأن تعنى أنشطة برنامج الأمم المتحدة للتطبيقات الفضائية    )1(،"بشـأن الفضـاء والتنمـية البشرية      
 الإقلـيمي والـدولي مـن خلال     الصـعيدين ة بـين الـدول الأعضـاء عـلى          بـتعزيز المشـاركة التعاونـي     

 . التأكيد على تنمية المعارف والمهارات في البلدان النامية والبلدان ذات الاقتصادات الانتقالية

ــا التاســعة         -٢ ــلمية، في دورته ــراض الس ــتخدام الفضــاء الخــارجي في الأغ ــنة اس ــرت لج وأق
قات العمل والدورات التدريبية والندوات والمؤتمرات المزمع       ، برنامج حل  ٢٠٠٦ عام   ،والأربعـين 

ــرارها     )2(.٢٠٠٧تنظــيمها في عــام   ــيما بعــد، في ق ــة ف ــية العام ــؤرخ ٦١/١١١وأقــرت الجمع   الم
 .٢٠٠٧ لعام ، برنامج الأمم المتحدة للتطبيقات الفضائية٢٠٠٦ديسمبر / كانون الأول١٤

عقدت اليونيسبيس الثالث لصـادرة عن     ووفقـا للتوصـيات ا     ٦١/١١١وعمـلا بالقـرار      -٣
حول المشـتركة بـين الأمـم المـتحدة والاتحـاد الروسـي ووكالـة الفضـاء الأوروبـية                حلقـة العمـل     

التي   لأغراض رصد البيئة وتأثيرها في الصحة البشرية       الصغرىاسـتخدام تكنولوجيات السواتل     
بالتعاون مع معهد ٢٠٠٧سبتمبر / أيلـول ٧ إلى ٣ مـن  ، الاتحـاد الروسـي  ،ظمـت في تاروسـا   ن ،

 المكتب الخاص للتصميم في مجال      واستضافهاكاديمية العلوم الروسية    لأ التابعالـبحوث الفضائية    
 . لذلك المعهدهندسة الأجهزة الفضائية التابع 

  
  البرنامج    -باء  

مــن ممثــلي معهــد الــبحوث الفضــائية ومكتــب شــؤون كــل  يتين اســتهلالين كلمــتألقــى -٤
 .الفضاء الخارجي

ــبحوث الفضــائية    وألقــى -٥ ــثل عــن معهــد ال ــا  .ة رئيســيكــلمة مم ــدمكم ــه  قُ ــا مجموع   م
ــائدة مســتديرة     . عرضــا خــلال الجلســات المواضــيعية  ٢٧ ، وعقــدت جلســتا مناقشــة حــول م

وقدم جميع  . مت أيضا زيارتان تقنيتان   ظّ ون . الملاحظات والتوصيات  لـتقديم  جلسـات    وكذلـك 

                                                                 
 دامه في الأغراض السلمية، فيينا، تقرير مؤتمر الأمم المتحدة الثالث المعني باستكشاف الفضاء الخارجي واستخ  (1)

 .١الفصل الأول، القرار ،  A.00.I.3) الأمم المتحدة، رقم المبيعاتمنشور (١٩٩٩، يوليه/ تموز٣٠‐١٩
 .٨٧الفقرة ، )A/61/20 (٢٠الوثائق الرسمية للجمعية العامة، الدورة الحادية والستون، الملحق رقم        (2)
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عــن  اســتخدام علــوم وتكنولوجــيا الفضــاء، وكذلــك الــةحالمشــاركين المدعومــين عروضــا عــن 
  .مشاريع استخدام السواتل الصغرى لأغراض تدريس علوم الفضاء في بلدانهم

، وذلك بهدف تحديد    المطروحة للتباحث واضيع  الم ، طرقـت  جلسـات المناقشـة   خـلال   و -٦
 السواتل أنشـطة المـتابعة بالنسـبة للمـنطقة مـن أجـل تشـجيع تدريـس علـوم الفضـاء واسـتخدام                  

 الاستشعار عن   ل اسـتخدام  الصـغيرة للبعـثات الفضـائية والتطبـيقات السـاتلية عـلى الأرض، مـث              
ــد والاتصــالات لأغــراض    ــية بع ــة  وتباحــث. الصــحة الإلكترون  . المشــاركون في جلســات عام

 . ملاحظات وتوصيات في جلسة المناقشة النهائيةقدمواو
  

  الحضور    -جيم   
ــية  مشــارك٤٥حضــر حلقــة العمــل   -٧ ــبلدان التال مكتــب شــؤون الفضــاء   ومــن ا مــن ال

ــندا و    :الخــارجي ــا وبول ــتين وأوزبكســتان وبلغاري ــة الاتحــاد الروســي والأرجن ــياجمهوري  مقدون
 . وكولومبيا وماليزيا والمكسيك والهند وهنغاريااليوغسلافية سابقا

وكالة و ، وحكومة الاتحاد الروسي،واسـتخدمت الأمـوال الـتي رصـدتها الأمـم المتحدة       -٨
 ومكتـب شـؤون الفضـاء الخـارجي، لتسـديد تكاليف اللوجستيات والسفر          ،الفضـاء الأوروبـية   

 . مشاركا١٤الإقامة اليومي لما مجموعه بدل ووالسكن الجوي 

وتقـع المؤسسـة المستضـيفة، وهـي المكتـب الخـاص للتصـميم في مجـال هندسة الأجهزة                    -٩
 المكتب فرعهذا و .دينة تاروسا بمنطقة كالوغا الفضـائية، في م الـبحوث عهـد  لمالفضـائية الـتابع   

 التجريبية ومرافق  والمعاملضـم أقسـام التصميم      ذي ي  الفضـائية، ال ـ   الـبحوث مسـتقل مـن معهـد       
 .الاختبار المقابلة

وحظيـت حلقــة العمـل بدعــم مـن وكالــة الفضـاء الروســية والاتحـاد الروســي في إطــار       -١٠
ــتمدة   ــة معـ ــترةخطـ ــتفالا بال٢٠٠٧-٢٠٠٦ للفـ ــيلاد    احـ ــة لمـ ــنوية المائـ ــرى السـ  .ب. سذكـ

 والذكـــرى ي تسولكوفســـك.إ .قكورولـــيف، والذكـــرى الســـنوية المائـــة والخمســـين لمـــيلاد  
 .السنوية الخمسين لإطلاق أول ساتل

  موجز العروض     -ثانيا  
ــتابع الفضــائية، والمكتــب الفضــائي  الــبحوث معهــد و اســتهلالية ممــثلألقــى كــلمات -١١  ال

ء الروسية، والمكتب الخاص للتصميم في مجال هندسة الأجهزة الفضائية           علـوم الفضـا    لأكاديمـية 
 . الفضائية، ومكتب شؤون الفضاء الخارجيالبحوثالتابع لمعهد 



 

 4 
 

 A/AC.105/903

 الفضـائية كـلمة رئيسـية عـرض فيها على المشاركين            الـبحوث وألقـى ممـثل عـن معهـد          -١٢
الفضاء التي تتناول مجالات    علوم   )أ(: المواضـيع الرئيسـية التي ستعالج خلال حلقة العمل، وهي         

ــاء  ــيزياء الفضـ ــيزياء،فـ ــوي؛ و   ، والجيوفـ ــاء الجـ ــيا في الفضـ ــيائي والبيولوجـ ــب الأحـ  )ب( والطـ
تكنولوجـيا الفضـاء، وبخاصـة تطويـر وإنـتاج السـواتل الصـغرى، بمـا في ذلك السواتل الصغرى          

 .لأغراض تدريس علوم الفضاء
  

  الطقس الفضائي       -ألف   
ويتميز . لفضـائي الأحـوال البيئـية المـتغيرة في الفضـاء الخارجي     يقصـد بمفهـوم الطقـس ا      -١٣

ــناولعــن مفهــوم الطقــس داخــل الغــلاف الجــوي لكوكــب مــا، و      عــلى العمــوم تفــاعلات  يت
ويصف . فيما بين النجوم وأحـيانا  فـيما بـين الكواكـب   فضـاء  الالإشـعاع المحـيط والمـادة داخـل      

ــتي ت    ــر الطقــس الفضــائي الأحــوال الســائدة في الفضــاء ال ــا التكنولوجــية فيؤث .  الأرض ونظمه
 المغنطيسي للأرض، وموقعنا   االوالطقـس الفضـائي لـلأرض نتـيجة لسـلوك الشـمس وطبيعة              

 .في المنظومة الشمسية

ويـتأثر الطقـس الفضـائي داخـل منظومتـنا الشمسـية إلى حد كبير بسرعة وكثافة الرياح         -١٤
وتقـترن بالطقس  .  بلازمـا الـرياح الشمسـية   كـبي الـذي تحملـه     االشمسـية واـال المغنطيسـي الكو      

الفضــــائي طائفــــة متــــنوعة مــــن الظواهــــر الفيزيائــــية، مــــنها العواصــــف والعواصــــف الجزئــــية  
  الجيومغنطيسـية، وشالإشعاعية بالطاقة، والاضطرابات والتلألؤ في الغلاف       "فان ألن "ن أحزمة   ح 

وتعد المواد   .غنطيسي في سطح الأرض   الأيـوني، والشـفق القطـبي، والتـيارات التي يحدثها اال الم           
لطقس في ا مؤثـرات هامـة   مـا يقـترن بهـا مـن موجـات صـدمية          المقذوفـة مـن الإكلـيل الشمسـي و        

كما أن  . عواصـف جيومغنطيسـية    الفضـائي لأنهـا يمكـن أن تضـغط الغـلاف المغنطيسـي وتحـدث              
 الإكليل الشمسي الجسـيمات الشمسـية المشـحونة بالطاقـة الـتي تتسـارع بفعل المواد المقذوفة من          

أو الانفجـارات الشمســية تمــثل أحـد المؤثــرات الهامــة في الطقــس الفضـائي لأنهــا يمكــن أن تــلحق    
 .الملاّحين الفضائيينضررا بالمعدات الإلكترونية على متن المركبات الفضائية وتهدد حياة 

نب ومـن الجوا  . للبشـرية وتتسـم المعلومـات المتصـلة بـالطقس الفضـائي بأهمـية قصـوى                -١٥
الأحـــزمة الإشـــعاعية، ولا ســـيما عـــلى  بالتركـــيزالعملــية لذلـــك دراســـة الغـــلاف المغنطيســـي  

والغــلاف المغنطيســي درع فــريد يحمــي  . الجســيمات الــتي يمكــن أن تكــون خطــرا عــلى البشــر  
كمــا أن الغــلاف . البشـر مــن اخــتراق الجســيمات الإشــعاعية العالــية الطاقــة الآتــية مــن الفضــاء 

، يحمي البشر من الأشعة فوق    الأوزون فيه ك شأن الغلاف الجوي وطبقة      الأيـوني، شـأنه في ذل     
وتتسم ). عـند الـتعرض لكمـيات كـبيرة منها        ( الفـادح    الأثـر البنفسـجية والأشـعة السـينية ذات        
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معــرفة هــذه العملــيات القــادرة عــلى تغــيير حالــة الغــلاف المغنطيســي والغــلاف الأيــوني بأهمــية   
 من هذه العمليات بالدورتين الشمسيتين كـثير ويـتحدد  . صـحتهم وحاسمـة لحفـظ حـياة البشـر       

 . طويلة الأمدتبعاً لذلك عمليات رصديتطلب مما  سنة، ٢٢ سنة و١١اللتين تستغرقان 

ــن ســطح الأرض إلى         -١٦ ــن الطقــس الفضــائي تصــل م وتشــكل الاضــطرابات عناصــر م
ــاالفضــاء الخــارجي المحــيط   ــيا أو   . به ويشــمل . جــياتكنولو ويكــون منشــأ الاضــطرابات طبيع

ومن ؛  الظواهـر الطبيعية مثل الزلازل والثورات البركانية والأعاصير   " الطبـيعي  نشـأ الم"مصـطلح   
الأمـثلة عـلى الاضـطرابات التكنولوجـية المنشأ الإشعاعات الكهرمغنطيسية الصناعية والغازات             

 . المنشأوالكوارث التكنولوجية

لى الطبقات العليا من الغلاف الجوي     إتصل  فانـبعاثات الغـازات الصـناعية مـن الأرض           -١٧
بائية  الطبيعي ومن ثم البارامترات الكهرئيبـل حـتى إلى الغـلاف الأيـوني، فتغير تركيبها الكيميا      

حدة  بدأ الرصد العالمي للاضطرابات في الغلاف الأيوني بهدف تخفيف           وقد. دينامـية للبلازما  ال
 .التغيرات الكارثية

الاضطرابات  آثارالطقس الفضائي عن المعني ب  ء الأوروبية وكالة الفضا وبـرهن برنامج     -١٨
عــلى البشــر، ولا ســيما عــلى الأشــخاص الــذي يعــانون مــن مشــاكل في اــال الجيومغنطيســي 

 عن،  "هولتر" مراقـبة المرضـى الذيـن يعـانون من مرض القلب الإقفاري بجهاز                وأبانـت  .القلـب 
  .القلب والضغط الشريانينظْم زيادة وتيرة 

وبالإضـافة إلى الاضـطرابات الناشـئة عـن مصـدر طبيعي وتكنولوجي، هناك مجال هام                 -١٩
ة مــثل ثــاني أكســيد فيــئ غــازات الد برصــدآخــر مــن مجــالات الدراســة في علــوم الفضــاء يــتعلق 

إلى وتـنظم عوامل طبيعية      .الكـربون عـلى سـطح الأرض وفي غلافهـا الجـوي وغلافهـا الأيـوني               
وقد .  الكربون في الغلاف الجوي والمحيطات والمحيط الحيويدوران غاز ثاني أكسيد   حـد كـبير     

السنوات  في المائـة على مدى     ٣٠ الكـربون في الغـلاف الجـوي بنسـبة            أكسـيد  زاد تركـيز ثـاني    
الآثار المناخية المحتملة لهذه العملية عـلى دراسة   المراكـز العلمـية الـرائدة    وتعكـف  .المائـة الماضـية  

 الأربعين  السنواترصاد التي أجرتها الشبكة الأرضية خلالويتضـح مـن الأ   .مستفيضـة دراسـة  
ثاني أكسيد الكربون الناشئ عن النشاط الإنساني       لا يتـبقى في الغـلاف الجوي من          هأن ـالماضـية   
 .تمتص المحيطات والنظم الإيكولوجية القارية النصف الآخر، بينما النصف تقريباسوى 

ــاني    وليســت  -٢٠ ــن ث ــتخلص م ــدلات ال ــربون قياســات مع ــيةً أكســيد الك ــت  كاف في الوق
 ثاني أكسيد الكربون  توازنوتقييم  نبؤات العددية،   ومن أجل التحقق من النماذج والت      .الـراهن 
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 غير أنه . في الغلاف الجويهذا الغاز مـن الضـروري الحصول على قياسات محلية دقيقة لتركيز           
 .الإقليميلا توجد سواتل عاملة لحل هذه المشكلة من المنظورين العالمي و

لغلاف الجوي ل الصغرىرصد المكونات  اسـتخدام معـدات شـديدة الحساسية ل       ويمكـن    -٢١
عـن طـريق الكشف الإشعاعي الشمسي للحصول على         ضـارة   شـوائب   مـا يـنطوي علـيه مـن         و

 .بيانات عن التلوث المتفرق

ــتفرق في     -٢٢ ــوس والمـ ــي المعكـ ــعاع الشمسـ ــات الإشـ ــيح قياسـ ــيفيوتتـ ــعة  طـ ــوق الأشـ فـ
غازات الدفيئة كشف  وتحـت الحمراء القريبة إمكانية استخدام الاستشعار عن بعد ل       البنفسـجية 
 .الأخرى الهوائيةخلاط الأ والعديد منمثل ثاني أكسيد الكربون والميثان الأساسية، 

 القياسـات السـاتلية إجـراء رصـد عالمي لتوزيع غازات الدفيئة في الغلاف         يسـرت وقـد    -٢٣
ــنثــار الآالجــوي لــلأرض و موجــات الــبلازما في الغــلاف الجــوي والغــلاف الأيــوني   اجمة عــن ال

 .للأرض، التي تؤثر على البيئة وعلى الإنسان

 الأمل الأشـعة تحـت الحمـراء القريبة هي التي تبشر بأكبر    نطـاق  في   المطيافـية والأرصـاد    -٢٤
هنا في إجـراء قياسـات دقـيقة للمحـتوى الكـامل مـن ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي ر               

الطيفـية غـير المشبعة    الخـيوط  الاسـتبانة الطيفـية العالـية، الـتي يمكـن أن تمـيز         ) أ(: بـتوافر شـرطين   
لمســار باالمعــرفة الجــيدة ) ب(و؛ غــاز ثــاني أكســيد الكــربونالشــرائط الضــعيفة مــن المنفصــلة في 

ها  وكتلت الأدواتكما أن لصغر أحجام     . البصـري الـذي يمـر عـبر كثافة الغلاف الجوي برمتها           
 .  دورا هاما في هذا الصددالإجمالية

من " فينيس إكسبريس "شـروع   لم تطويـر مطـياف مضـغوط عـالي الاسـتبانة            وقـد جعـل    -٢٥
في   λ/∆λ≈ 20000الـذي تـبلغ قـدرة تحلـيله     " أوراكـول "تطوير مطـياف  ل ـ اقـتراح  الممكـن تقـديم  

للتو فُرغ   وقد   ،"شيبيس "الصغري ليستخدم في الساتل     ميكرون، ١,٥٨ البالغالطـول الموجـي     
 . هذا المطيافمن تطوير

٢٦- ع ـوتلـتفريغ الكهـربائي في الغـلاف الجوي من         عملـيات ا   الآلـيات الفيزيائـية الجديـدة ل       د
البرقي بفضل اكتشاف الكهربائي التفريغ عملـيات   معـرفة  زادتوقـد   .المسـائل الـبالغة الأهمـية   

 . ت الأخيرةعدد من الظواهر الفيزيائية في الغلاف الجوي في السنوا

لكشف  "كومبتون"مرصد ساتل   يجريهاوأتاحـت البـيانات المستقاة من الأرصاد التي          -٢٧
 قـياس الطيف الشمسي العالي الطاقة     ل" روفـن رامـات   " ، وسـاتل الجهـاز التصـويري      أشـعة غامـا   

 تنطلق نبضـات قويـة للغايـة لانـبعاثات أشـعة غاما التي        كشـف مـن    (RHESSI)" سـاتل ريسـي   "
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 أن من الناحية التجريبيةوثبت .  هـذه الظواهـر بالتفصـيل   استقصـاء ويجـري حالـيا     .مـن الأرض  
  بفـترة قدرهـا جـزءان إلى ثلاثة   الـبرقي الأساسـي  الكهـربائي   هـذه النبضـات تـتولد قـبل الـتفريغ           

 لدراســات ا لم يصــمم"ريســي" و"كومبــتون" وحيــث إن ســاتلي . مــن ألــف مــن الثانــيةأجــزاء
لا تعكــس الطــابع المعقــد لهــذه  تجــرى عــلى متنــيهما  ســات الــتي فــإن القيا، العواصــف الــرعدية

 الظواهر وليس لديها ما يكفي من استبانة زمنية لاستيعابها

، تـؤدي إلى  ) ثانـية ١~ (د دفقـة راديويـة وحـيدة قصـيرة      تولُّ ـوكشـفت البـيانات أيضـا    -٢٨
اصــف وتــتولد النبضــات في ســحب العو .انــبعاث نبضــات تــرددات راديويــة ذات قــدرة فائقــة 

ذات  راديويـة نـبعاثات  اوهـذه النبضـات تحـدث     ). كـلم ٢٠-١٣(الـرعدية عـلى علـو مـرتفع     
وكشفت . الكيلومـترات مـن   آلاف  تقـدر بعـدة     رصـد عـلى مسـافة        ت نطـاق تـردد واسـع جـدا،       

  .ال الكهربائيفي اأشعة غاما مقترنة بقفزات من الأرصاد الأرضية أيضا دفقات 

لـتفريغ الكهربائي في الغلاف  عملـيات ا   الآلـيات الفيزيائـية ل     الأسـباب الرئيسـية لدراسـة     و -٢٩
 إلى ١٠عند ارتفاع قدره  درة تعزى أهمية دفقات أشعة غاما الفائقة الق   )أ (:هـي مـا يلي    الجـوي   

ــترا ٢٠ ــدني والعســكري؛ و    كيلوم ــتعلق بســلامة الطــيرن الم ــر المســاحات  )ب(إلى أســباب ت  تؤث
أشـعة غامـا على الوسط الإيكولوجي   مـن   كثـيفة اثات ضـة لانـبع  الأرض المعر  سـطح    الكـبيرة مـن   

 انــبعاثات قويــة درة الـترددات الــراديوية فائقــة الق ـ لنبضــات وحــيدةِل )ج(و؛ البشـر وعـلى ســلامة  
 فمايغاهرتز  غ ٣تصل إلى    (ةالراديويالترددات  تشـمل في الواقـع الـنطاق التشغيلي الكامل لطيف           

 .رساء الرصد العالمي للاتصالات الراديويةويمكن استعمالها كمصدر طبيعي ملائم لإ ).فوق
  

  السواتل الصغرى       -باء  
وقد  .ات الميزاني  في  بتخفيضات  الماضي تأثـرت الصـناعة الفضـائية برمـتها خـلال العقد           -٣٠
 خيار لتطوير الأنشطة   كع هـذا الوضـع عـلى اسـتعمال السـواتل الصـغرى للبعثات العلمية                شـج

 . كبيرةالفضائية دونما حاجة إلى ميزانيات

-كوليبري"سمي  عـلمي وتعليمي    صـغري ، وضـع سـاتل      ٢٠٠٢مـارس   / آذار ٢٠في  و -٣١
ــوم الروســية   ( "٢٠٠٠ ــبحوث الفضــائية في أكاديمــية العل  الــذي عكــف عــلى  ،طــوره معهــد ال

في مـدار قريـب مـن مـدار المحطة          ) الماضـية  عـلى مـدى السـنوات السـبع          صـغرى تطويـر سـواتل     
 المركبة الفضائية    وكانت ،"M1-7بروغرس  " عن مركبة التموين      بعد انفصاله  الفضـائية الدولـية   

عمليات بأدوات علمية فريدة لدراسة   جهزتقد   كيلوغراما   ٢٠,٥الـتي تـبلغ كتلتها الإجمالية       
 .والصيانة الذاتيةمع البيانات بنظم لج وكذلكالبرقي، الكهربائي التفريغ 
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جملة أمور منها رصد النشاط في " ٢٠٠٠-كوليبري"عـلمي للسـاتل   البرنامج ال ـوعـالج    -٣٢
ن ودراســة اضــطرابات الغــلاف الأيــوني الــناجمة عــن تكــوالتكــنولوجي المنشــأ الغــلاف الأيــوني 

 .العواصف المغنطيسية في الغلاف المغنطيسي الأرضي

 ٤٠تبلغ كتلته الإجمالية " شيبيس "يسـمى  جديـد  صـغري ويجـري حالـيا تطويـر سـاتل       -٣٣
وتتوافر لمعهد البحوث . ٢٠٠٦ مـن المشـروع في عـام    الأولىت المـرحلة  وقـد انته ـ   .كـيلوغراما 

 للسواتل  ة الأرضـي  اتالفضـائية الـتابع لأكاديمـية العلـوم الروسـية مـرافق لإجـراء دورة الاختـبار                
  .الصغرى كاملة

 )أ(": شيبيس"لسـاتل   مفـيدة ل   الجديـدة التالـية أيضـا لـتكون حمولـة            الأجهـزة وطـورت    -٣٤
 ومسـبار كهـربائي خفـيف الوزن    )ب(وية شـديدة الخفـة ذات اسـتحاثة؛        س ـيمقياسـات للمغنط  
 . مسبار موجي)ج(و؛ ة الكهربائيتلقياس توتر االا

  
  البرامج والمشاريع المتعلقة بعلوم وتكنولوجيا الفضاء                         -جيم   

تـتولى اللجـنة الوطنـية للأنشـطة الفضائية مهمة تنفيذ البرنامج الفضائي             ،  في الأرجنـتين   -٣٥
 الرئيسية التي   الأجهزةنوع  ل تبعا ،مـن السـواتل   الـثلاث التالـية     موعـات   اني الـذي يطـور      الوط ـ

 لكشف  تزود بأجهزة  الـتي    العلمـية التطبـيقات   سـواتل    مجموعـة    )أ(: وهـي عـلى متـنها،     تحمـلها   
ســــواتل الرصــــد  مجموعــــة )ب(و؛ الســــالبةالطــــيف البصــــري وطــــيف الموجــــات الصــــغرى 

مجموعة سواتل  ) ج(و؛  الموجات الصغرى  نشطة لكشف طيف     والاتصـالات، المـزودة بمعـدات     
"SARE"تحقق من الصحة التكنولوجية ولأغراض علوم الأرضلل  المستخدمة . 

وقد  ؛أول ساتل أرجنتيني لرصد الأرض    "  سي -ساك  " التطبيقات العلمية وكـان سـاتل      -٣٦
 . سنواتستلى لمدة تزيد عواستمر في الخدمة  ٢٠٠٠نوفمبر / تشرين الثاني٢١أطلق في 

 فوقببعثة علمية أجريت خلالها قياسات محلية       " دي-سـاك /أكواريـوس "وقـام السـاتل      -٣٧
الأرجنــتين وســاهمت في الأبحــاث العالمــية المــتعلقة بــالغلاف الجــوي والمحــيطات وآثــار الأنشــطة  

لوطني التكنولوجـية والظواهـر الطبيعـية على البيئة وفقا للخطة الاستراتيجية للبرنامج الفضائي ا             
ــيني ــور الســاتل  . الأرجنت ــة   "يد-ســاك/أكواريــوس"وقــد طُ ــية مــع وكال  في إطــار شــراكة دول

 والمعهد الوطني لبحوث الفضاء )فرنسا (الفضـاء الإيطالـية والمركـز الوطـني للدراسات الفضائية      
 .ووكالة الفضاء الكندية) البرازيل(

ئ نظام ساتلي مخصص للوقاية      الأرجنتـيني لإدارة الطـوار     -والـنظام السـاتلي الإيطـالي        -٣٨
مــن الكــوراث الطبيعــية وتخفــيف وطأتهــا وإدارتهــا مــع التركــيز عــلى الفيضــانات والانهــيالات     
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ــئة    ــثورات الــبركانية والأوب ــية وال ــنظام  . الأرضــية والحــرائق والأحــداث الزلزال ويتطلــب هــذا ال
فعالة في مجال  وتكونفي نطـاقي الترددات سين ولام،       تجـرى    لـنفس المشـهد   متضـافرة    اأرصـاد 

 . الهيدرولوجيا والجيولوجيارصد الفيضانات والتربة والجليد وفي مجالي

 لأكاديمية العلوم الهنغارية  وكـان معهد بحوث فيزياء الجسيمات والفيزياء النووية التابع           -٣٩
أبرز ومن . الماضيةمشـاركا دؤوبـا في البعـثات العلمـية الفضـائية الدولـية خـلال العقـود الـثلاثة           

ــيها    ــتي شــارك ف ــيغا"مهمــة مركــبة الإطــلاق الصــغيرة   : المعهــدالبعــثات ال ــريخ  "ف ، ومســبار الم
، هيغيــنس-، وكاســيني٩٦- والمــريخكشــف طــيف الأشــعة الســينية وأشـعة غامــا، ، و"فوبـوس "
 ." كولومبوـبيبي "مركبة عطارد المداريةبعثة  و،يتازروبعثة و

حظيــت بــتقدير الأوســاط العلمــية  ثــرةوقــد تجمعــت لــدى فــريق الــبحوث هــذا خــبرة  -٤٠
واسـيب الــتي تركــب  الحالدولـية في مجــال تصـميم وصــنع واختــبار الـنظم الفرعــية الإلكترونــية و   

 .على متن المركبات الفضائية، ونظم الحصول على البيانات، ومعدات الإسناد الأرضي

ســناد لكترونــية للإالإ المعــداتعــلى تطويــر يعكــف  فــريق الــبحوث الهــنغاري ومــا زال -٤١
 المسـتخدمة على متن المركبات الفضائية والتحقق    الأجهـزة  أداة لـتطوير     لـتكون بمـثابة   الأرضـي   

 الإلكترونـية للإسـناد الأرضي في محاكاة        لـلمعدات وتتمـثل الوظـيفة التحكمـية       . مـن موثوقيـتها   
 .حزمات القياس عن بعدتجسيد بصري لعرض وظيفة أيضا  ولها ؛أجهزة التحكم عن بعد

ففي المشاريع الأولى . را جذريا على مر السنين تغـي المعـدات  هـذه  هـياكل تغـيرت   وقـد    -٤٢
 ةالحواســيب الشخصــي ) ذاكــرة(كانــت أجهــزة محاكــاة مســتوى الإشــارات تســتخدم مــوارد     

 ــيانات في م ــا في الجــيل  .حاســوبيل وصِــوتخــزن الب ــتالي أم ــلمعدات فقــد أصــبحت  ال ــالفعل ل  ب
ة مدمجوحدة   فيها وذات    متحكَّملمسـتوى الإشـارات     أجهـزة محاكـاة     : وحدتـان منفصـلتان همـا     

ذ كوصــلة بينــية للمســتعملين؛ وقــد نفِّــالشخصــي  يســتخدم الحاســوب بيــنمابــيانات، ال ةعالجــلم
ــروتوكول  ــيانات ب ــثالا للمعــيار  نقــل الب ــبع . RS-232 امت ــنهج الحــالي المت ــر وال  المعــدات في تطوي

 ةَالمدمجة المعالجوحدة الهندسية السابقة، غير أن الإلكترونـية للإسـناد الأرضـي نهـج ممـاثل للبنـية           
وينفذ الشخصية متوافقة مع أجهزة الحاسوب ) Intel ("إنتيل" نوع من   معالجة بطاقـة    تتمـثل في  

 للمسافة بين الوحدة    تحديـد وجـد   ي، حيـث لا     )Ethernet" (إيثرنـت "نقـل البـيانات وفـق معـيار         
صة وجهاز الحاسوبالمخص. 

سة تطبيق بيانات راعـلى د في الهـند    الوطـني لـبحوث الغـلاف الجـوي          المختـبر    ويعكـف  -٤٣
ــراديوية الموجــاتاحــتجاب  ــع  المرســلة مــن ســواتل ا  ال ــتحديد المواق ــنظام العــالمي ل  لأغــراض ،ل

 .دراسات تغير المناخ
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وتتطلـب خصـائص المـناخ غـير الخطـية أرصـادا طويلـة الأمـد لمخطط درجات الحرارة                   -٤٤
الناشئة فهم تغيره الطبيعي واستجابته للتغيرات      من أجل   لاف الجـوي    وتركـيز بخـار المـاء في الغ ـ       

مـثل درجات الحرارة  ( دراسـات الاتجاهـات المناخـية الطويلـة الأمـد      أمـا . البشـري  عـن النشـاط   
) وبخـار المـاء وارتفاع التروبوبوز أو ارتفاع الطاقة الكامنة الأرضية عند مستويات ضغط معينة            

 إذ لا   ، والتغطـية المكانية والزمنية    سـتبانة الدقـة والا  قـدر كـاف مـن        ب تتسـم  بارامـترات    فتسـتلزم 
 .الجهاز مدة استخدام طيلةيتوقع إلا حدوث تغييرات صغيرة 

 اًجانب لـنظام العالمي لتحديد المواقع لسـواتل ا  احـتجاب الموجـات الـراديوية    ةتقنـي وتلـبي    -٤٥
ــبات الممــن  ــيةفهــيجــراء الدراســات،  الســالفة الذكــر اللازمــة لإ تطل ــرة   تقن  لا تحــتاج إلى معاي

خارجــية، بــل تعــتمد عــلى مذَبذِبــات ثابــتة ومــن ثم فهــي أكــثر فــائدة لــبحوث المــناخ والتنــبؤ     
 تقنــية احــتجاب الموجــات  مــنوقــد اســتخدمت مجموعــة البــيانات المســتقاة  . بــأحوال الطقــس

ــنظام العــالمي لــتحديد المواقــع اســتخداما ناجحــا   لســواتلالــراديوية  بؤ بــأحوال  التنــلأغــراض ال
 من التنبؤ بإدراج البيانات العالمية المستقاة    ينتحسإمكانية  وأبـان كـثير مـن الدراسـات         . الطقـس 

 . النظام العالمي لتحديد المواقعلسواتلتقنية احتجاب الموجات الراديوية 

لـنظام العالمي لتحديد    لت مـن مفهـوم احـتجاب الموجـات الـراديوية             تجـربة التثب ـ   وتلـت  -٤٦
الســاتل و) الدانمــرك(عــدة بعــثات مــثل أورســتيد  ) الولايــات المــتحدة(لأرصــاد الجويــة ا/المواقــع
) ألمانيا ()شـامب (حمولـة السـاتل المصـغر المسـتحِث         وكـان مشـروع     ). الأرجنـتين  (يس ـ-سـاك 

 مخططات بارامترات على قدر جيد  أتاحـت مهمـة ناجحـة جمعـت كمـا زاخـرا مـن المعلومـات               
ــتابع لــنظام كوكــبة ســواتل  ٣الســاتل فورموســا مؤخــرا وأطلــق . طويلــة الأمــدومــن الدقــة   ال

وتضم الكوكبة ستة سواتل على     ). كوسميك(الغلاف الأيوني والمناخ    مراقبة   و الأرصـاد الجويـة   
 .ثنائية الترددات لالتقاط إشارات النظام العالمي لتحديد المواقعمتنها أجهزة 

لأغراض ام العالمي لتحديد المواقع     لنظلويتـيح تطبيق تقنية احتجاب الموجات الراديوية         -٤٧
تستخدم بفعالية في دراسات تغير المناخ عن طريق الرصد         نات  توفير بيا التنـبؤ بـأحوال الطقـس       

، الواردة من جميع    أو بخار الماء  /المسـتمر لارتفـاع الـتروبوبوز، وهـو مـن مؤشرات تغير المناخ و             
الأخرى التطبيقات  من ية والتنـبؤ بها  بـدء الـرياح الموسمـية الصـيفية الهـند         رصـد و. هـذه البعـثات   

 .لبلد برمتهفي االاقتصادية -التي لها أثر كبير على الأحوال الاجتماعية

واقــترح المختــبر الوطــني لــرادار رصــد الغــلاف الجــوي إجــراء دراســات مــع المؤسســة     -٤٨
ــية          ــثل مســبار الغــلاف الجــوي بواســطة تقن ــبلة م ــثات المق ــندية لأبحــاث الفضــاء بشــأن البع اله

 . بالتعاون مع فرنسا،"ميغاتروبيك" و، بالتعاون مع إيطاليا،احتجاب الموجات الراديوية
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٤٩- ــد ــيا       وق ــية والإيكولوجــيا في مقدون ــياه الجوف ــار والم ــلم الآث ــد الجيوبيولوجــيا وع م معه
صــفت بأنهــا اكتشــاف جديــد وحــل تقــني جديــد باســتخدام    الــتي و"شــبكة ســتويان الكونــية"

. اتصــالات سـريعة وسلســة ومأمونـة بتكالــيف منخفضــة  توفـير   مـن أجــل  التكنولوجـيا الــنانوية 
 لتوجــيه أو اســتخدام "الكونــية شــبكة سـتويان "ويمكـن اســتخدام المُوصــلية الجـيدة الــتي توفــرها   
 .عمليات التفريغ الكهربائي في الغلاف الجوي

وبسبب  ، لآثار الإشعاعات على العالم الحيا استقصاء تفصيلي  وقـد أجـرى هـذا المعهد       -٥٠
تضـرر طـبقة الأوزون أصـبح هـناك مـا يسـمى ثقـوب الأوزون فـوق مـناطق شاسعة من الكرة                  

 وإذا. ذ الإشــعاع فــوق البنفســجي بســهولةنفُومــن خــلال هــذه الــثقوب يمكــن أن يــ. الأرضــية
ــناستعــرض  ــزداد احــتمالات  لهــذا الإشــعاع فــوق البنفســجي   ال ــة  ت  إصــابتهم بالحــروق الجلدي

 جانـب ثقـوب الأوزون مصادر أخرى للإشعاع الكهرمنغنطيسي          وهـناك إلى  . وسـرطان الجلـد   
 .تسمى الإشعاعات الآتية من الشبكات الفضائية

 طبقة الأوزون عقدخلال  القادرة على النفاذ من     ) العقد(ومصـادر الإشـعاع الفضائية       -٥١
ولم تكتشــف حــتى الآن إلا ثلاثــة أنــواع مــن الشــبكات   .  عــلى الأحــياءا خطــرتشــكلنشــطة 
من لهذه العقد النشطة المعرضين سات علمية أن درافقـد أبانـت   .  بالعـالم الحـي   الضـارة نـية   الكو

 ثلاثة و  من التعرض بالنسبة للناس     سنوات تسـع  والمواشـي يصـابون بأمـراض خبيـثة بعـد            الـناس 
 .بالنسبة للمواشيأشهر 

ء سواتل  وتضـطلع وكالـة الفضاء الوطنية في ماليزيا بأنشطة شتى تتصل بتصميم وإنشا             -٥٢
، وضع الساتل ٢٠٠٠ سبتمبر/وفي أيلول.  وسـواتل بحثـية وتعليمـية     يرة، وسـواتل صـغ    صـغرى، 

 كــيلوغراما في مــدار دائــري أرضــي مــنخفض للقــيام ٥٠الــبالغ وزنــه " تــيونغ ســات"الصــغري 
  ذات أجهــزة مــتقارنة الشــحنةكــاميرات فــيدةوشملــت حمولــته الم.  ســنواتثــلاثبمهمــة مدتهــا 

)CCD(وجهازا لمعالجة الإشارات الرقمية،ار لترسب الطاقة الإشعاعية الكونية، وجهاز اختب . 

 وهو ساتل صغير رزاقسات؛وفي إطـار بـرنامج السـواتل الصـغيرة يجري تطوير مشروع              -٥٣
 كيلوغرام وشكله سداسي الأضلاع ويحتوي على نظام لتعقب الشمس ذي قاعدة            ٢٠٠وزنـه   (

كـاميرا متوســطة  المفــيدة وتشــمل حمولـته  ). لات ردودة عج ـ٤تثبيـت ثلاثـية المحــاور قائمـة عــلى    
 . في الثانيةميغابِت ٣٠تنقل البيانات بوتيرة  أمتار ٥ إلى ٢,٥ تتراوح منالفتحة ذات استبانة 

حجمها ( ،  )كيوبسات(وتشـمل الـتجربة المالـيزية سواتل أبحاث مثل السواتل المكعبة             -٥٤
).  أشهر٦وتسـتغرق مدة خدمتها عادة   سـم مكعـب وتقـل كتلـتها عـن كـيلوغرام واحـد         ١٠

وعــلاوة عــلى ذلــك،  . وتكمــن مــزية هــذه الســواتل في أنهــا أصــغر وأرخــص وأســرع وأفضــل   
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 منصـة اختـبار للـنظم الجديـدة وتكنولوجـيات الفضاء            القـيام بوظـيفة   تسـتطيع السـواتل المكعـبة       
يزي آخر وهو   مالفضائي  وهناك مشروع   . الأساسـية المـراد تطبـيقها لأغـراض البرامج الفضائية         

 .المدعوم بمشاركة الجامعات الماليزية" إينوسات"

ساتل تعليمي  تطوير  وفي اـال التعليمي، لدى وكالة الفضاء الوطنية الماليزية مشروع            -٥٥
ســـاتل ال شـــتملوي. غــراما  ١ ٠٥٠ إلى ٣٥٠ يــتراوح وزنـــه مـــن ،"كانســـات"صــغير يســـمى  

،  وظــيفتي توفــير القــدرة والاتصــالاتجمــيع وظــائف الســاتل الأساســية مــثل عــلى  "كانســات"
ــبة ويمكــن وضــعه داخــل    ــتر٣٥٠صــغيرة ســعتها  مشــروب عل ويجــرى إطــلاق الســاتل   .  ملِّيل

وهناك مبادرة جديدة للبرامج .  بـه  خـاص  اسـترجاع   نظـام  ولــه  عـادة عـلى مـنطاد        "كانسـات "
ــية المالــيزية عــلى تنظــيم       منافســةالوطنــية لــتدريس علــوم الفضــاء تســاعد وكالــة الفضــاء الوطن

 ."كانسات" الدراسات العليا في اختبار عملية تطوير الساتل لطلاب

 بولندية شتى أجهزة التابع لأكاديمية العلوم البولندية ئيةبحوث الفضـا  ال ـ مركـز    عـرض و -٥٦
) ب(كشف الأشعة السينية الشمسية؛ و     اختـبارات  )أ(  لأغـراض  اسـتعملت في بعـثات فضـائية      
 اختبارات في   )د(و؛  للكواكب دراسات فيزيائية وجيوديسية     )ج(اختـبارات فـيزياء البلازما؛ و     

 .مجال الفيزياء الفلكية

ذات  عاييرالم جهـاز تطويـر كـل   المتـبعة لـدى     وتـراعي الخطـوط الأساسـية التكنولوجـية          -٥٧
 كل مستوى من    في ، وتفرض وكالـة الفضـاء الأوروبية     العالـية المعـتمدة في اختـبارات         الموثوقـية 

 العددية واختيار ة والمحاكا للجهازع بـدءا بفلسـفة التصـميم والبنـية الهندسـية            مسـتويات المشـرو   
وانتهاءً بمشاركة أكاديمية العلوم     الجهازعملـيات الصـنع والتحقق من       مـرورا ب  والمـواد،    العناصـر 
وكالـة الفضـاء الأوروبـية خلال جميع         الصـادرة عـن      صـارمة جـدا   القواعـد   وتطـبق ال  . البولـندية 

 .مراحل العملية

ولا تــراعى جوانــب . طة التكــنولوجي الــثاني هــو التكنولوجــيا المبس ــيوالخــط الأساســ -٥٨
 مـن موثوقـية الوحدات برمتها،   الملائمـة وتـتحقق المسـتويات   . الموثوقـية عـلى مسـتوى العناصـر      

لبعـثات المنخفضـة التكلفة والقصيرة المدة نسبيا، من خلال إجراء اختبارات كثيفة           ا تلائـم الـتي   
 في غايةط من توفير بيانات   ومكَّـن هذا النهج التكنولوجي المبس     . الإطـلاق قـبل    زةالأجه ـعـلى   

 . تتجاوز بكثير المبادئ التوجيهية الأصلية للبعثةاتبق في المدار لفترالأهمية وطُ

ــوني وانتشــار       -٥٩ وعكــف معهــد بوشــكوف لدراســة المغنطيســية الأرضــية والغــلاف الأي
 الــنانويةالســواتل اســتخدام ديمــية العلــوم الروســية عــلى دراســة  الموجــات الــراديوية الــتابع لأكا

ما السواتل النانوية والسواتل البيكوية     من مزايا   و. لرصـد تـيارات الغلافـين الأيوني والمغنطيسي       
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يمكن ) ج( تسـتخدم تكنولوجـيات دقـيقة؛ و   )ب(و الميزانـية؛   صـغيرة  تكـون المشـاريع      )أ(: يـلي 
 .في غضون سنة أكاديمية واحدة الطلبة اريع على يد مجموعة منتنفيذ المش

مــن مركــز " شــماليال الشــفق القطــبي"وجــاء اقــتراح تطويــر الســاتل الــنانوي التعلــيمي  -٦٠
وتتمثل أهداف  . للاتصـالات والمعلوماتـية في مجال الفضاء في الاتحاد الروسي         شـباب تروتسـك     

 الشــفق القطــبي"تل الــنانوي  بــناء نمــوذج أولي كهــربائي للســا)أ(: الــبرنامج التعليمــية فــيما يــلي
ــناة  )ب(و؛ "شــماليال ــبار ق ــاق موجــات     لل اخت ــن بعــد في نط ــياس ع ــث الق ــي لــلهواة  الإب ذاع

 تأليف كتاب مرجعي باللغة     )ج(وراقـبة؛   الم في تروتسـك كمركـز       RK3DXBباسـتخدام محطـة     
ــيكوية؛ و   ــبار حــزمة مــن برامجــيات تشــغيل الســواتل     ) د(الروســية عــن الســواتل الب جمــع واخت

ــية لمشــعارات يمكــن أن تســتخدم في نمــاذج تحلــيق الســواتل     )ه(وبــيكوية؛ ال ــبار نمــاذج أول  اخت
ــتائج في مؤتمــرات تخصــص للســواتل  عــرض )و(و؛ الــنانوية  الحصــول عــلى )ز(و؛ الصــغرى الن

 .٢٠٠٨ بعد عام نانوينموذج تحليق لساتل بتطوير  المتعلقالدعم والتمويل لإنجاز العمل 

تطوير سيقدم اقتراح   بعد إتمامه،   و. ٢٠٠٨عام  التعلـيمي في    وع  سـتمر هـذا المشـر     يوس -٦١
 .ذات الصلةإلى الهيئات  رصد تيارات الغلافين الأيوني والمغنطيسيلنظام 

المسـائل المـتعلقة بالطقس الفضائي واستعمال السواتل النانوية بغية توفير بيانات            وتعـد    -٦٢
 نطاق واسع من المواضيع التي تناقش على        الطقـس الفضائي   لدوائـر قـياس المغنطيسـية الفضـائية       

ــبحوث الفضــائية،  مــثل (المعــاهد الأكاديمــية الروســية  في  دراســة بوشــكوف لمعهــد ومعهــد ال
 .)المغنطيسية الأرضية والغلاف الأيوني وانتشار الموجات الراديوية

ــانوي تكــنولوجي   -٦٣ ــمم ســاتل ن ىوصيســم  "TNS-0"    ــد الروســي لهندســة ــوره المعه  ط
انوي جديد وتقنية ن بغرض إجراء اختبارات تحليق قصيرة المدة لمنصة ساتل       ،هـزة الفضائية  الأج

تصالات الساتلية وأجهزة مصغرة    للا" سـتار  غلوبـال "جديـدة لمراقـبة التحلـيق باسـتخدام نظـام           
نظام العـلى مـتن مركـبات فضـائية وطـريقة رصـد صلاحية التشغيل باستخدام                جديـدة تحمـل     
 ).سارسات-كوسباس(للبحث والإنقاذ الساتلي الدولي 

 استشعار  المـزود بأجهزة   "TNS-1"  التكـنولوجي،  وطـور المعهـد أيضـا السـاتل الـنانوي          -٦٤
 الطبيعــية والرصــد الإيكولوجــي المــوارد مــثل استكشــاف شــتىعــن بعــد تســتعمل في تطبــيقات 

 .والزراعي والأرصاد الجوية والتعليم

ستشعار ا  نظامTNS" "في منصـة السـاتل الـنانوي        لا  سـتركّب مسـتقب    الـتي الـنظم   مـن   و -٦٥
 ةنخفضالم ةرضيالأ اتدارالم فيلسـواتل   ا بواسـطة تصـالات   اونظـام   " لوكـون "يسـمى   عـن بعـد     
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رصد حالات الطوارئ العالمية ونقلها إلى      عن  علومات  مع الم لجسيستخدم  " كوسكون"يسـمى   
 .  الإنقاذ المركزية والمحليةمحطات

بموجـب اتفـاق بين   " سـوفا "في الـراديوي   لفلـك لعـلم ا لمرصـد الـدولي      ا جووضـع بـرنام    -٦٦
تبلغ  هذا الاتفاق الأساس القانوني لنشر مقراب راديوي       ويتيح. الاتحـاد الروسـي وأوزبكسـتان     

، وسيشكل   متر ٢ ٥٠٠ على ارتفاع قدره  أوزبكستان،  في   سـبعين مترا في هضبة سوفا        فتحـته 
لفلك لعلم ا وسيتضمن هيكل المرصد الدولي     .  الراديوي لفلكلعـلم ا  لمرصـد الـدولي     جـزءا مـن ا    
؛ ا ميليمــتر٦٠: ٠,٩ مــرقاب راديــوي يعمــل في نطــاق الطــول الموجــي )أ(:  مــا يــليالــراديوي

 نظام لتلقي البيانات )د(و محطـة اتصالات ساتلية؛    )ج(عاكسـان جزئـيان مـتحركان؛ و      ) ب(و
بدأ المقراب الراديوي عملياته يرر أن ومن المق .  أخرى داعمة ضرورية ومعالجـتها وبنـيات تحتـية       

 .٢٠١١ في عام عمليات الرصد وأن يبدأ ٢٠١٠التجريبية بحلول عام 

نظمات دولية أو مؤسسات    م دول أو    يمكن أن تشارك في المشروع     الاتفـاق    وبموجـب  -٦٧
أو ؛ "سوفا" تطوير مشروع تمام التعاون في إ   )أ(:  هي ممكـنة   صـيغ  ثلاث أخـرى ب ـ   علمـية وطنـية   

ــدات؛    ا)ب( ــير المع ــة     )ج (وألمشــاركة في توف ــن خــلال المشــاركة في رعاي ــلمي م ــتعاون الع  ال
 .لمرصد الراديوي وتقاسم البيانات العلميةلالعمليات المقبلة 

ويمكـن تنفـيذ مشـاريع تجريبـية جديـدة في مجـال المناخ النجمي الراديوي وعلاقة الترابط                   -٦٨
الغــلاف الأيــوني، -طرابات الغــلاف المغنطيســيبــين النشــاط الشمســي والشــفافية الــراديوية واضــ

وستشكل الأرصاد الطويلة الأمد قاعدة     . وموجـات الـبلازما، والاضطرابات والأحوال الراديوية      
 ".الطقس الراديوي"الغلاف الأيوني بغية التنبؤ بأحوال -بيانات لنمذجة الغلاف الجوي

  
  عد تطبيقات تكنولوجيا الفضاء لأغراض التطبيب عن ب                          -دال  

استخدام التكنولوجيا الساتلية في    في جامعة كولومبيا    لتطبيـب عـن بعـد       ايدعـم مركـز      -٦٩
ويعمـل المركز على تنفيذ حلول الرعاية       . مجـال الـرعاية الصـحية المتـنقلة عـن بعـد في كولومبـيا              

الصـحية الإلكترونـية والرعاية الصحية عن بعد والتطبيب عن بعد من خلال تطبيق تكنولوجيا         
وهذا المشروع خيار يهدف إلى حل المشاكل       . علومـات والاتصـالات عـلى المسـائل الصـحية         الم

 السائدة في بعض الهشةالة الحوالنائـية، و ريفـية   سـبل الوصـول إلى المـناطق ال     تعـذر الوطنـية مـثل     
لتطبيب عن بعد من خلال     اووجـدت حلول    .  واحتـياجات المـناطق الحضـرية       المحلـية  اـتمعات 

لات السـاتلية التي تستخدم، في جملة ما تستخدمه، محطاتٍ طرفية ذات فتحات        وسـائل الاتصـا   
 .صغيرة جدا
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، كما يتجلى في بيان      الجمعـية الدولـية للتطبيـب عن بعد والصحة الإلكترونية          وتهـدف  -٧٠
 المعـارف والخـبرات عـلى الصـعيد الـدولي في مجال التطبيب عن بعد        إشـاعة  تيسـير    مهمـتها، إلى  

.  العالمنطاقرونـية وإتاحة سبل الوصول إلى الخبراء المعترف بهم في اال على         والصـحة الإلكت  
والأفراد الوطنية لة للـرابطات والمؤسسـات والشـركات        الجمعـية هـي الهيـئة الدولـية الممـثَّ         هـذه   و

 في شـراكة مـع مـنظمة الصحة العالمية، والاتحاد الدولي للاتصالات، ومكتب     عمـل وت. وغيرهـم 
منظمة الأمم ، وارجي، والأكاديمـية العالمية للتكنولوجيات الطبية البيولوجية  شـؤون الفضـاء الخ ـ    

 . ، وتقيم اتصالات مع رابطات دولية أخرىالمتحدة للتربية والعلم والثقافة

كات في مجــال الصــحة   بفهــو محفــل دولي للتعلــيم وإقامــة الش ــ   " ميديتــيل "أمــا محفــل   -٧١
وهــو .  المعلومــات والاتصــالات المــتعلقة بالصــحةالإلكترونــية والتطبيــب عــن بعــد وتكنولوجــيا

 إلى جانــب المشــترين ،، فضــلا عــن مقدمــي الخدمــات معيــنةيجمــع صــانعي ومــوردي معــدات  
 ومتخذيوأخصـائيي الـرعاية الصـحية والمسـؤولين التنفـيذيين في المـنظمات والرابطات الدولية             

 العملية  ارفء بالخبرة والمع  ويمـد هؤلا  .  وواضـعي السياسـات مـن جمـيع أرجـاء العـالم            اتالقـرار 
ــيا    ــتاحة حال ــيقات الم ــتجات والتكنولوجــيات والتطب ــيه عــرض  محفــلوهــو . بشــأن المن  يجــري ف
 لتوطــيد العلاقــات ملــتقىوهــو . ومناقشــة أحــدث المنــتجات والخدمــات والأفكــار والمشــاريع  

علمية المؤسسـات ال   و القائمـة وإقامـة علاقـات تعـاون وشـراكات جديـدة بـين الأفـراد والأفـرقة                 
 .والمنشآت الصغيرة والمتوسطة والكبيرة

ــل   -٧٢ ــيل"وتباحـــث محفـ ــبكر   " ميديتـ ــذار المـ ــياق الإنـ ــية في سـ ــحة الإلكترونـ في دور الصـ
 الوقاية من  الـنظم الصـحية على       العمـل مـن خـلال     زا عـلى ضـرورة      والتطبـيقات الفضـائية مركِّ ـ    

 الوقت نفسه مشاكل    وتواجه الخدمات الصحية في   . مواجهتهاو آثـار الكـوارث عـلى السـكان       
 .خطيرة مثل ارتفاع التكاليف وشيخوخة اتمع والعولمة والهجرة

إدارة مجــال الصــحة الإلكترونــية في المــنظمات المعنـية ب أن دور " ميديتــيل"ويعتـبر محفــل   -٧٣
 ،أو عيادات صحية متنقلة/إنشـاء مراكـز للصـحة الإلكترونـية و    مـثلا   يشـمل  متـنوع الكـوارث   

 وإيصال المختصين إلى ،رثاين المختصـين في مجـال الاستشـفاء وضحايا الكو        وإقامـة الـروابط ب ـ    
وتقديم المتطوعين،   وتدريب   ،الاتصالاتو  المعلومـات   تكنولوجـيا  عـن طـريق   مـيدان الكـوارث     

 . وتوفير الرعاية لضحايا الكوارث،الاستشارات عن بعد

استخدام عرضـا عن  سـية    معهـد الـبحوث الفضـائية الـتابع لأكاديمـية العلـوم الرو             قـدم و -٧٤
تكنولوجـيا السـواتل الصـغرى في وسـائل الوقايـة الطبـية مـن أمـراض القلـب والأوعـية الدموية                      

ومصـدر المشـكلة ناشـئ عـن اـالات الكهرمغنطيسـية الضـعيفة في البيئة                . والأمـراض العصـبية   
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. الشمسي-ي، وهـو مـا يسـمى العوامل البيئية الحيوية للنشاط الجيومغنطيس      مـن الأرض   القريـبة 
 :وتســـتهدف اـــالات الكهرمغنطيســـية الضـــعيفة عـــلى العمـــوم الأجهـــزة البيولوجـــية التالـــية  

ــة   )أ( ــية الدموي ــاز القلــب والأوع ــراض والصــدمات      ( جه ــن الأم ــن ضــمن عشــر حــالات م م
-١٩٧٨ ،سنوات الثلاث ال الإسـعاف في موسـكو خلال فترة         طلـبات  يسـجلتها جهـات تلق ـ    

 إلا يـــرجى الشـــفاء مـــنهرا لا ثـــالجيومغنطيســـي الشمســـي تأالنشـــاط فعـــل ، لم يـــتأثر ب١٩٨١
الجهاز ) ب(الأشـخاص الذيـن يعـانون مـن حـالات احتشـاء عضل القلب وسكتات دماغية؛ و         

حالات   وقـد لوحظـت خـلال العواصـف الجيومغنطيسـية     ،ويقصـد بذلـك تخـثر الـدم       (الدمـوي   
 )ج(؛ و )يات الدم الحمراء   الـدم في الجهاز الشعري، وتكدس كر       تدفـق  وتـباطؤ زيـادة اللـزوجة     
 .الجهاز العصبي

عــن الحساســية المغنطيســية لــدى    أجريــت دراســة أظهــرت الاســتنتاجات الأولــية ل  و -٧٥
ــدم       أشــخاص أصــحاء  ــرط ال ــانون مــن ف ــذي يع ــدم الشــرياني أن المرضــى ال  ومرضــى بفــرط ال

 غضون يوم إلى   في  يمكـن رصده    بنشـاط جيومغنطيسـي    ترتـبط علـتهم ارتـباطا أقصـى       الشـرياني   
ويرتـبط ضغط الدم أيضا بدرجة  . عاصـفة جيومغنطيسـية  لساسـية   الأ رحلةيومـين تقريـبا مـن الم ـ      

 . الحرارة والضغط الجوي

 أن للطقـس الفضـائي آثـارا سـلبية عـلى المصابين بأمراض القلب               كمـا تظهـر الـبحوث      -٧٦
أجل منع من ومـن الضـروري توفـير وسائل الوقاية الطبية    . والأوعـية الدمويـة والجهـاز العصـبي     

 ورجفـان القلـب والمـوت المفاجـئ مـن احتشاء عضل       القلـب مظْ ـ نحـدوث حـالات اضـطراب    
ومــن ثم تتســم التنــبؤات  . القلــب والســكتات الدماغــية ونوبــات الصــرع ومحــاولات الانــتحار  
وأكثر التدابير الوقائية   . آنفابـأحوال الطقـس الفضـائي بأهمـية قصوى لمعالجة المشكلة المذكورة             

 .  القصيرالمدىة في يلمرضى هي التنبؤ بالعواصف المغنطيسا يةلحمافعالية 

بفعالية لأغراض التنبؤ بأحوال الطقس الفضائي من  الصـغرى واتل ويمكـن اسـتخدام الس ـ     -٧٧
ه ويجب وضع هذ  . خـلال الرصـد الدائـم للـرياح الشمسية واال المغنطيسي فيما بين الكواكب             

ة مفيدة مولبح لساتل من هذا النوع مزودويمكن . رضفي نقطة ترجح بين الشمس والأ  السـواتل   
 اضطرابات جيومغنطيسية في بحدوثوحـدة لمعالجـة البـيانات عـلى متـنه، أن يتنبأ       صـغيرة تشـمل     

 .الغلاف المغنطيسي للأرض وأن يرسل إنذارا قبل حدوثها بساعة أو ساعتين

ة ويرســل إنــذارا قــادرا عــلى التنــبؤ بقــدوم عاصــفة جيومغنطيســي مــا وإذا كــان ســاتل  -٧٨
باعتبار " مبدأ إشارات المرور الضوئية"بشـأنها فسـيكون بالإمكـان تنفـيذ مشـروع عـلى أسـاس          

 جهاز محمول يوجه إشارة إنذارٍ      تنشيطوعـندئذ يمكـن عـلى سبيل الوقاية         . ذلـك تدبـيرا وقائـيا     
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ثل هذه في جميع المواقع التي تحتاج إلى موذلك  ،ضـوئية حمـراء عقـب صـدور إنـذار عن الساتل           
 الحركة الجوية، في مراكز مراقبة(ولفـائدة جمـيع الأشخاص الذين قد يحتاجون إليها        ومـات   لالمع
ــب، و   في و ــزة في عــيادات أمــراض القل ــرعاية المركَّ عــيادات الأمــراض النفســية،  في وحــدات ال
وبوجه خاص،  ،  التمور الكهربائي  ضـمن البنـيات التحتـية الصـناعية الـتي يمكن أن تتضرر من             و
لأشـخاص الذيـن أصـيبوا بـالفعل باحتشـاء عضـل القلـب أو سـكتة دماغية أو عانوا            ا ن أجـل  م ـ

 ). النباتيمن نوبات الجهاز العصبيعلى سبيل المثال 
  

   توصيات   ال لاحظات و  الم -ثالثا  
  لاحظات    الم -ألف   

 :الملاحظات التالية المشاركون في الاجتماع أبدى -٧٩

 الأجهزةعلى تجنب ازدواج سيساعد السواتل تقاسـم المعلومـات الـواردة مـن        )أ( 
مـن أجـل تحسـين فعالـية استخدام المعلومات الواردة من السواتل جرى        و. اتلية الس ـ البعـثات أو  
أهمـية تحسـين بـناء القـدرات في مجـال اسـتخدام البـيانات الساتلية بغية الاستفادة            عـلى   تشـديد   ال

 ؛التامة من هذه المعلومات

مكانــية مــتابعة الأنشــطة المتصــلة باســتخدام تكنولوجــيا    في إالمشــاركوننظــر  )ب( 
 الفضـائية الـتابع لأكاديمية العلوم     الـبحوث وأعـرب معهـد     . السـواتل الصـغرى   ب المـتعلقة الفضـاء   

 .لفريقل التاليغارية عن اهتمامه باستضافة الاجتماع لالب
  

  توصيات     ال -باء  
 :أوصى المشاركون في الاجتماع بما يلي -٨٠

تصـال بـين الخـبراء في مجـال السـواتل الصغرى في أرجاء العالم               الاوات   قـن  فـتح  )أ( 
 وصلة إحالةٍ إلى الموقع إضـافة  في خـيار  ويمكـن الـنظر   . مـن خـلال نشـر رسـالة إخـبارية فصـلية           

تضـمن معلومـات الاتصـال بالخـبراء في هذا الميدان     تالشـبكي لمكتـب شـؤون الفضـاء الخـارجي         
 ؛لمزيد من المناقشات والإجراءات

ــيانات     )ب(  ــيذ مشــروع تجــريبي لتقاســم الب ــيكونتنف ــبادل   أداةًل ــة لتقاســم وت  فعال
الخطـوة الأولى في هـذا السـبيل هـي تحديـد المشروع مع شرح مستفيض             سـتكون   و. المعلومـات 
 ستتمثل في أما الخطوة الثانية ف   . المحدد الذي سيركز عليه في المستقبل القريب      التطبيقي  لـلمجال   
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سالة الإخبارية السالفة الذكر لوصف المشروع من أجل إيجاد مركز أو           الـترويج مـن خـلال الر      
 ؛مؤسسة أو خبراء يستطيعون دعم المشروع أو توفير صور ساتلية لمشروع معين

خطــوة أولى كالتشــجيع عــلى اســتخدام الســواتل الصــغرى في الــبلدان النامــية   )ج( 
 التكنولوجيان تكون ول. الفضائيةنحـو اكتسـاب الخـبرة في مجـال تكنولوجـيا الفضـاء والأنشطة        

ــل هــي المشــكلة  ــيتمثل ، ب ــتحدي س ــر ال ــة  في ضــمان تواف ــة اللازم ــد. ســتخدامهالا الدراي  وتع
 . على كيفية تكامل التطبيقات الفضائيةا جيدتكنولوجيا السواتل الصغرى مثالا

 


